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• freischwimmende Wasserkraftanlage

• Projektziel:
Entwicklung, Bau und Erprobung eines großskaligen Modells des FSEC

• hydrodynamische Untersuchungen:

- Ermittlung eines Optimums von geometrischen Verhältnissen 
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- Ermittlung eines Optimums von geometrischen Verhältnissen 
zwischen Schaufelradblatt und umgebenden Flächen zur 
Kanalisation der Strömung

- Spaltmaße

- Radposition und –durchmesser

- Schaufelanzahl, -form, -flächendesign

- Längen-Breiten-Verhältnisse

• Ableitung der konstruktiven Gestaltung 
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• Versuchsmodell der Universität in Southampton

• Einflüsse geometrischer Veränderungen an Ein- und Auslauf

• verschiedene Spaltbreiten und wechselnde Radeintauchtiefen
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• Versuchsmodell der Universität in Rostock

• modular aufgebaute Wasserkraftanlage

• Möglichkeit einer beliebigen Variation der Komponenten zu 
unterschiedlichen Geometrien

• umfangreiche Versuchsreihen mit nur geringem Umbauaufwand
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• Versuchsmodell der Universität in Rostock

• links als CAD-Modell mit Wasserradanlage, rechts der gefertigte 
Modellhalter
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• Lehrveranstaltung Integrierte Produktentwicklung

• Eckdaten aus dem Hylow-Projekt

• Schwimmkörper inklusive Ein- und Ausströmkanal
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• Simulation einer Wasserradschaufel 
mittels senkrecht angebrachter 
Platten

• geschlossene Platte mit 
unterschiedlichen Spaltmaßen
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unterschiedlichen Spaltmaßen

• unterschiedliche Perforationen 
ohne Spalt
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• Es gibt ein optimales Spaltmaß zwischen Schaufelblattunterkante und 

Bodenplatte des Schwimmkörpers in Abhängigkeit von der Eintauchtiefe.

• Perforierte Platten bieten einen gleichförmigeren Widerstand bezogen 

auf eine Position in Längsrichtung als geschlossene Platten mit einem 

Spalt. Diese weisen Positionen mit deutlichen Maxima für Kraft und 
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Spalt. Diese weisen Positionen mit deutlichen Maxima für Kraft und 

Moment auf.

• Erste Beobachtungen lassen den Schluss zu, dass eine Druckreduzierung 

im Abströmbereich eine größere Bedeutung auf das Erreichen einer 

maximalen Druckdifferenz hat als eine Druckerhöhung im Anströmbereich 

des Schaufelblattes.



Wasserbaukolloquium 2009    Wasserkraftnutzung im Zeichen des Klimawandels    Dresden 12. – 13. März 2009

• Simulation einer Wasserradschaufel mittels senkrecht angebrachter Platten 
an unterschiedlichen Positionen auf der Modelllänge

• geschlossene Platte mit unterschiedlichen Spaltmaßen

• unterschiedliche Perforationen ohne Spalt
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Bestätigung eines Optimums des Spaltmaßes in 
Abhängigkeit von der Eintauchtiefe � ca. 10 – 12%
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Widerstand einer geschlossenen Platte bei unterschiedlichen Spalthöhen auf 
unterschiedlichen Positionen und mit unterschiedlicher Kulissengeometrie
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Widerstand einer geschlossenen Platte bei unterschiedlichen Spalthöhen auf 
unterschiedlichen Positionen und mit unterschiedlicher Kulissengeometrie
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• ANSYS CFX 11.0 // ANSYS ICEM 
11.0

• 20.000 Zellen pro Rechnung, feinere 
Strukturierung an den Kanalwänden

• Anströmgeschwindigkeit: 1,7m/s

• Wassertemperatur: 10°C
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• Wassertemperatur: 10°C

• Ufer = raue Wand

• Wasserrad = poröses Medium (dünne 
Platte mit einer Porosität von 0,9)

• Simulation: halbe Flussbreite vom 
ersten Einsatzort, eine Pontonseite

v=1,3m/s
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v=1,65m/s v=1,65m/s
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v=1,1m/sv=1,1m/s
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v=1,65m/sv=1,65m/s
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