- 194 —

Ueber Aalleitern und Aalpiisse.
Von Meliorations-Bau-Inspektor Gerhardt-Berlint).

Um die baulichen Binvichtungen fir den Awf- und Abstieg der Asle
richtig zn benrtheilen, muss man die Lebensgewohnheiten dieser Thiere kennen.
Sic sind swar in vieler Hinsiclt noch unerforseht, doch liaben die Beobucht-
ungen der letzten beiden Jahrzehnte .viel Aufklirung gebracht.

Es steht fest, dass alle Aale, welche in unsoren Flilssen vorkommen,
weiblichen Gesclilechtes sind (?) Die Mannchen leben im Meere (?); sie wnrden
orst 1873 von Syrsky entdeckt, sind viel kloiner als die Weibchen, werden
hochstens 0,40 m lang (?) und steigen in dic Flisse nicht weiter empor als bis
zwr Grenze des Brackwassers (?) Das Laichen findet deshalh im Meere statt.
Wie und unter welchen Umstiinden es geschieht, ist bei der Schwierigkeit,
zuverlissige Beobachtungen anzustellen, noch nicht erwiesen. Zweifcllos ist
aber, dass die Anschanung, die Aalé brichten lebendige Junge zur Welt, in
das Gebiet der Mabel gehort. Alle Thierchen, welche man in Aalkdrpern
gofunden hat, wurden hei genauer Beobachtung stets als schmarotzende
Wiirmer erkannt. Die Aale laichen ebenso wie alle anderen Fische, denn
sie haben wie diese Rogen und Mileh. Man vermuthet, dass sie wie die
Neunaugen laichen, nimlich nur einmal kurz vor ilrem Tode, und begriindet
diese Anschauung damit, dass die in den Aulen vorhandenen Rier sich micht
~wie bei den ibrigen Fischen in verschiedri:cr sondern alle in demselben
Reifezustande befinden, duher «u gleicher Z: i abgelegt werden miissen, und
ferner damit, dass wan poch miemals ausgliachsenc abgelnicnie Aale aat
der Wanderung stromaufwiirts beobachtet Lai. Nowi cden ju dun Jetzben
Jalren von dem schwedischen Forscher Ur. I'rylera augestellien Be-
obachtungen geschieht das Laichen der Aale in der Se¢ nav unter gewissen
Bedingungen, nimlich im Winter, bei bestimmter Temperatur und ira Meer-.
wasser von einem gewissen Salzgehalt?). ,

Die jungen Aale, 8 bis 13 cm lang und stricknadeldinn, ersteigen in
grossen. Schwiirmen und dichten breiten Bindern die Fliisse. Sie konnen
nur schwer gegen die Stromung ankiimpfen, bewegen sich daher im Wasser
mit geringer Geschwindigkeif, und zwar am Ufer (vgl. H. Keller, Die
Anlage der Fischwege, im Jahrg. 1885 8. 276 d. BL). Die neueren Be-
obachtnngen haben ergeben, dass diese Fische in dem ersten Jahre selten

N Ceutralbatts der Dauverwaltung 1F93 pag, 428 heraasgegeben im Ministevium der
vffentlichen Arbeiten, Verleg Wilbelm Erngt & Sohn, Berlin, Abdruck mit Genehmignng
des Verfossers und det Verlagsbuchhandlung,
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bis in die oberen Flusstinfe gelangen, sie tberwintern vielwshr in'sumpﬁ«o'u
Stellen der Flussbetten und setzen im néchsten Jalre die W:.Lnderuu_g -sf,r;m.
anfwirts fort. Je grigser dic Entfernung vom Meere ist, um so grisser und
stirker ist daher die Aalbrut. L

Mit der Laichreife, welche gewfhnlich im vierten oder fiinfien Jahre
eintritt. beginnt die Riickwanderung stromabwiirts nach dem Meere. Sie
geschisht ausschliesslieh i Sommer. Einige Nichte nach dem Vollmond,
im April, fangen die ersten Aale an, sich zu regen. Die Thiere schwimmon
wit dem Strome abwirts auf dem Grunde des Flusses und besonders iiber
dic sumpligen Stellen desselben. In den folgenden Nichten wird die Wanderung
lebhafter, dann nimmt sie wieder ab und hért nach Neumond mit dem evston
Viertel gewibnlich auf. Bei Tage rubt die Wanderung ganz. Ist die Zeit
des Vollmondes voriiber, so wird sie bei abnehmendem Mond von nenem
unternommen. Diese Wandernngszeiten sind den Fischern genau bekaant,
denn dann ist der Fang der Aale am ergicbigsten, sie nennen sie den Aal-
wandel. Nicht immer beginnen sic schon im April. Oft verzogern sie sich
in einem Flusse win mehrere Monate. Es hingt dies von der Tewperatur
déey Wassers, von -der Nihe der See und von manchen anderen Unstinden,
wie dem Grade der Verwesung des im Flusse vorhandenen Krautes u. dgl. m.
ab. Je weiter die Jahres«eit vorschreitet, wm so lebhafter wird die Wandernng;
mit dem letzten Neumond im Octobex hort sie in der Regel auf; nur in den
Kiistenfiiissen kommen poch Aalwanderungen im Novembsr vor.

Aus vorstebender kurzer Darlegung unserer jetzigen Kenntniss fber
die Naturgeschichte des Aales ist ersichtlich, dass die technischen Vorrichtungen
fir dic Wanderuug der Aale zweierlei Art sein miissen: ndmlich einmal Vor-

. vichtungen fiir das Aufwirtswandern der jungen Brut -— diesen Bauwerken

giebt man am besten die Bezeichnung A alleitern — und sodann Vor-
richtungen zam Abwirtswandern der ausgewachsenen Aale — diese werden
Aalpisse genannt.

Die Frage iber dic Banart der Aalleitern (auch Aalrinnen) ist hanpt-
stichlich dnrch Herrn v. Stemann in Rendsburg geliist worden (s. Contralblatt’
der Bauverwaltung 1885 S. 276). Bei Anlage derartiger sohr einfacher Vorrich-
tungen ist jedoch zu beachten, dass dic Banart mit der Entfernung vom Meere
sich d&ndern muss. Wihrend jn den Kiistenflissen nahe am Mecre, wo die junge
stricknadeltormige Aalbrut Gber das Wehr geleitet werden muss, oft ein
Strobwisch oder ein nasser Sack geniigt, am besten nach v. Stemann kleine
Kastenrinnen von wungefihr 15 cm. Breite mit Kiesfullung und Querschotten,
in denen 5 biz 6 mm. breite Schlitze sich befinden, zur Anwendung kommen,
sind an dep Wehxen in den Nebenfliissen unserer grosseren Strime, die
weiter vom Meere entfernt lisgen und daher von den Aalen selten im ersten,
sondern erst im =weilen oder dritten Jahre eireicht werdem, ganz andere
Vorrichtungen erforderlich. Die Thiere sind bier viel starker und grosser;
die Rinnen miisgen daher breiter, die Spalten ihrer Querschotte weiter her-
gestellt werden. In sehr grosser Entfernung vom Meere ist es sogar besser,
fiir den Aufstieg der Aale auf die eigentlichen Aalleitern ganz zun vexzichten,
und statt derselben einfuche Fischwege nach Axt der Forellenpisse auzu-
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Jegen, die nur 30 bis 40 cm brejt sind und Stufen von nicht mehr-als 20 cm

Geflle habem. Denn die stirker gewordenen Aale kinunen die Geschwindig-

“keit des: Wassers in solchen Paissen wohl fberwinden. Derartige Fischwege

bieten gleichzeitiy den Vortheil, dass sie den Wechgel der Standfische stromanf
und stromab etmiglichen, - welcher zum Laichen wund Nabrungsuchen er-
forderlich “ist. ' ' : . '

' Eine zweckmissige einwandfreie Bauart dev Aalpisse ist erst in

‘peuester Zeit gefunden worden. Im allgemeinen hat freilich der Abstieg

der Aale keine' Schwicrigkeiten. Wird der Welnricken vom Wasser iber-
strtmt, sind die Freischiitzen gezogen oder sind Oefnungen jn den Webren
oder Umlanfgrithen vorhanden, so schwimmen die Aale wit dem fliessenden
Wasser abwirts. Auch die Wasservider dlterer Bauart bilden kein Hinderniss.
Dagegen sind die eisernen Ponceletrdder uwnd ‘moch mehr die Turbinen mit
iheen engen Zellen und schuellen Bewegungen eine grosse Gefalr fur die
Asle. - Sie werden lLier in Sticke geschnitten, oder o5 wird ihuen nach der

‘Aufeinanderfolge der Turbinenkammern inA_;'eg;elmitssigen'Entfqmungén das
‘Riickgrat gebrochen. - Die getddteten Aale oder zerrissenen Aalstiicke treiben

in dem Unterwasser der Mihlen ' oder bleibep. in den Turbinengehiiusen liegen.
Sie . hemmen den Gang der Turbinen, und es ist vorgekommen, dass gie
korbweise haben beseitigt werden missen. - T
Diese Thatsachen und die Erwiguug, dass der Ban von guten Turbinen
nicht abnehmen, sondeyn im Gegentheil stindig zunehmen wird, da man sich
molr und mehr bemiiht, Jeinen 'Iropfen Wasser unbenutzt iber das Wehr
fliessen - zu -lassen, hatten Veraulassung goegeben zu dem Axtikel V' des '
preussischon Gesetzes "vom 30. Marz 1880, welcher lantet: ,Die Minister fir

Handel und Landwirthschaft sind befagt ‘zum Schutze der Fische gégen Be-

schidigung durch Turbinen bei jeder mach dem Tnkrafttreten des Gesetzes
erfolgendon - Turbinenanlage -dem Figenthimer ~der Jetztoren jederzeit die
Herstellung und Unterhaltung ven Vorrichtungen (Gittern usw.), welche das
Eindringen der Fische in die Turbinen verhindern, auf seine Kosten anfzu-
zuerlegen. * o ' ' A
~ “Die Gitter sind chnehin zum Schutz der Turbinen gegen eintreibende

‘Sticke nuthig. Sie werden aber- von den Triebwerkbesitzexi als ~laktig

empfunden; weil sie immer mit einem Kraftverlust verbunden sind uond viel
Réumungsarbeiten verursachen -Der Kraftverlust und die Miihe “der Rein-
haltung sind um so grosser, je enger das Gitter ist. Gewdhnlich wird letzteres
ans - Flacheisen hergestellt, nnd wenn ¢s sich nur vm die Siclierung der
Turbipe handelt, mit 50 bis 30 mm lichter Weite. Eina solche Stab-Ent-
{ernung genigt aber nicht zur Sicherung der Fische. Maii forderte zu diesem
Zweck eine geringere Entfernung bis zn 15 wnd 10 mm. Hiergegen erboben
aber -die Triebwerkbesitzer lebhaften Widersprueh. -Derselbe kam besonders
in einer Verhandlung von Vertretern beidor Interessen zum Ausdruck, welche
am 27. Februar 1890 in Berlin stattfand. Diese Verbandlupg fiibrte zwar
‘zu keiner Verstindighng, liess aber erkeppen, dass @itter unter 20 mm
Weite nicht durchfilrbar sein' wiirden, ' '

Mit dem 20 mm. weiten Gitter allein ist aber den Rischerei-Interessen
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!lf)f:-'ah nicht gedient. Es ist vielmebr nothwendig, daas neben . dem Giiter ¢in
sicherer Weg. dem thalwirts strebenden Aale angewiesen werde... Ohne
einen solchen Auswen ist die Bemessung der Schutzgitter nur eive halbe
Massregel. -Denn abgesehen davon, dass die schwiicheren Aale auch:durch
in 20 mm. weites Gitter schliipfen kinnen, ist zn heachten, dass erfatrunss.
missiy die Gitterstibe und ibre Entfernung sclten in dem urspringlichen
Zustande bleiben.  Eis, antreibende Gegenstinde, nngeschickte Handhabung
der Harke oder andere Umstinde fijlren inmer zn einzelnen Erweiterungen,
Beschidigungen. oder Ausweichuogen dex Gitterstibe. Solehe Erweitexungen
sind aber entscheidend fitr dic Sichevheit des Gitters. Hiwr kinnen gewdhn-
Heb Qie stinvksten Aale mit Leichtiglkeit hindarchschlipfen; sie werden von
dem das Gitter absuchenden Aal gefunden. s muss daber . neben. jedem
Schutzgitter ein gefahrloser Weg vorhanden sein: dev Aunlpass.

o Als Aalpass war vorgeschlagen worden, vom Fusspunkte des Gitters
cine Ribre asus Fisen- odor Weissblech vor 8 bis 12 cm. Weite Dis in das

" Unterwasser zu fithren. Der Ausgang musste vom Fuss des Gitters er-

folgen, weil der wandernde Aal sich nar anf der Flusssohle bewegt. Es
hat sick bisher noch nicht exweisen lassen, ob eine solche Rohre ihren Zweck
iberhaupt erfiillen wiirde, ob sie frei von Verstopfungen bleiben, ob der Aal
sie finden und dann auch neimen, also die ihm eigenthiimlicho Schew vor
langer Berithrung mit eisexnen Gegenstinden itberwinden wivde. Kin prak-
tischer Versuch konnte nicht angestellt werden, weil die Triebwerkbesitzer
ginem solchen lebhaft widersprachen. Sie behaupteten, dass bei der grossen
Druckhihe des Wassers in der Rohre-und der dadurch bedingten grossen
Geschwindigkeit sine 8o grosse Wassermenge abjliessen wirde, dass kleine
Triebwerke mit geringer Wasserkraft in empfindlichster Weise geschidigt
werden wirden. Der Nutzen, welcher durch die Schonuug der Aale fir die
Pischyucht violloicht entstehen konnte, stinde nicht im Rinklang mit dem
Schaden, welcher den Triebwerken durch W&BBFI‘ und Kmftcntnvhung sicher
zugefiigt werden wiirde.

Dieser Einwand erschien gerechtfertigt. Er verhinderte bisher die
beiden in dem Gesetz vom 50. Miirz 1880 genannten Minister, die Bestim-
mungern des Artikels V- zur Geltung zn bringen. 13s bestehen demnach -amt-
liche Anweisungen iiber Schutzmassregeln - fur Asle an Turbinen zur Zeit
noch micht.’

Um die wxderstrehenden Interessan auszuvlemhan hat der Unterzemhnete
den in der beigefugten Abbildung durgestellten -Aalpass entworfen: und die
Braunchbarkeit : dessclben bereits durch -eine versuchsweise Ausfihrung: dar-
gelegt.. Eine schriig aufwhrts steigende Rinune, welche geradlinig, gekriimmt
oder gebrochen gefilrt werden kann, wird derartig in dem Sclutszgitter des
Stauwerkes ‘angebracht, dass' sie, von der Solle des oberen Flusslaufes aus-
gehend, den Oberwasserspiegel fast erreicht. - Sie besteht ganz oder wenigstens
in dem unteren Theile aus Holz oder aus einem anderen, den Fisch nicht ab-
schreckenden Material, nicht auns Eisen. Eine eisernc Rinne wirde von den
Aaslen nicht gemommen. worden, da die Thicve vor der Barithrung mit guten
‘Wirmeleitern zuriickscluecken. Nur oberhalb des 0,30 m hohen unteren
Theils ist die Aunwendung eines eisernen Gitters zuldssig.
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Die Rinne muss anch schwarz gestrichen werden, denn vor hellen
Gegenstinden auf dem. Grunde der Flisse scheut jeder Aal zariick; ein
heller Aalpass wirde ganz unbrauchbay -sein. Soble und Winde der Rinne
werden geschlitzt oder durchlocht ausgefiihrt, wm die Wagsarfiihrung nach
dewm Triebwerk duvch die Rinne zu erhohem, und den Fisch duvch die Stid-
mung anznlocken. Denn eg ist ersichtlich, dass bei der grossen Ansdelnung
der schriig ansteigenden Rinne die Gesammtheit aller Durchiluss-Oeffaungen
innerball derselben grisser ist als dio Gesammtbeil der Oeffiungen in dem
von der Rinne eingenommenen Theil des Schutzgitters. Dnrch die obere
Mindung des Aalpasses fliesst also mehr Wasser als dureh eine gleich gr0Sse
Tliche in dem daneben lisgenden Gitter. Vor dem letzteren muss gich eine
gewisse Stromung nach dem Aalpass hin bemerkbar machen, und diese trigt
_daza bei, dass der Aal auf seiner Wanderung den Aalpass Jeicht findet.

Der Pass ist oben offen oder nur mit ciner Boble leicht abgedeckt.
lir kann dsher jederzeit Dbesichtigt und gereinigt werden; Verstopfungen
kbnnon nicht vorkommen.

Vom Scheitel abwiirts filrt eine Rinne in das Unterwasser. Sie kamn
dureh Sperren, Sandfillungen und dergleicken als Aalleiter oder Fischpass
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ausgebildet’ werden. Hier sind keina Schlitze oder Tiochor awznbringen.” In
dem Scheitel der Rinne ist zufolge der geringen Dimckbole nur ein geringex
“Wasserabfluss moglich. Derselbe kapn zu Zeiten durch eine bewagliche
Vorrichtung (Klappe, Schittze oder dergleichen) ganz odex theilweise aufge-
hoben werden. Es kann hier auch durch anfgelegte Stricke oder andere das
‘Wasser aufsaugende Stoffe, welche dber den Scheitel der Rinne reichen, ein
fast vollkommener Wasserabschluss erzielt, doch aber den Aalen das Passiren
ormoglicht werden; ¢s kann endlich darch bewegliche, als Schwimmer wir-
kende Vorrichtungen, welclie aus Faserstoffen, T.eder, Bolz oder dergleichen
herzustellen sind, der Wasserabschiluss selbsttlitig eingerichiet werden.

' Die Vorrichtung dient nicht allein zwo Schutxz der Aale, sondern sie
ermiglicht allen anderen Wanderfischen und allen Standfischen, welche zn
Zeiten die Plitze wechseln, den gefahrlosen Durchgang durch das Stauwerk
einer Turbine oder eines eisernen Wasserrades, ohue fiu- das Triebwerk einen
nennenswerthen Wasserverlust hervorzurnfen.

Sie ist zum ersten Malc ausgefiihrt worden bei der Turbine des Mihlen-
besitzers Ziblke in Greifenberg a. d. Rega (Pommorn). Um die Branch-
barkeit darzulegen, wurde am unteren Ausgang des Passes ein Fischkasten




llen

ein
nne
wch
3trd-
nng
1zen
dem
bere
osse
eine
ragt

ekt
1gen

ann
pass

In
eger
iche
foe-

das
eln
iren

— 199 —

angebracht. Derselbe wurde im Boden sowie in der Vorder- und Hin't.ex"-
wand ans eng gestellten hilzernen Stiben hergestellt wnd mit einem ver-
schliesshavren Deckel versehen. Den einzigen Zugang zu diesem Kasten
bildete der Aalpass. Wenn daher Aale im Kasten gefungen wurden, so
konnten sje nnr dnrch den Pass gegangen sein, und es war damit erwiesen,
dass dic Aale den ihnen vorgezeichnetcn Weg wirklich fanden und nahmen.

Diese Vermuthung hat sich bewabrheitet: es werden seit Anlage des
Aalpasses in Greifenberg regelmiissig Aale in dem Aalfang unterhald des
Passes gefangen.  Friher wurden die Thiere in Mengen durch die Turbine
zerstiickelt; seit der BErbauung dess Passes ist dies nicht mehr vorgekommen,
auch werden zervissene oder getddeto Aale in dem Unterwasser nicht mehr
gefunden.

Bs bedarf kawn der Xrwiloung, dass der selbstthitige Aalfang am
unteren Ende der Rinne in Greifenberg nur zeitweise angelegt worden ist.

Weun der Zweck, die Brauchbarkeit des neuen Aalweges allen T'rieb-
werkbesitzern und Fischereiberechtigten darzulegen, erfillt sein wird, so
kann der Kasten beseitipt werden. Dann haben die Asle einen sicheren
Weg neben dem Stauwerk; und dieser Weg wird voranssichtlich kinftiz da-
durch noch besser gesichert, dass den gesetzlichen Bestimmungen entsprechend.
auf einer pewissen Linge oberhalb und untexhalb des Aalpasses der Fisch-
fang Uberhaupt verbeten wird.

Der Wasserbedarf des Aalpasses ist sehr gering. In Greifenberg be-
trug die Durchfinssiffnuny iwm Scheite] nur 10 cm Breite bei 6 cm Wasser-
hohe; hier flossen dewnach in der Secunde nwr 3 Liter Wasser wubenutzt
neben der Turbine vorbei. Dieser Wasserverlust kann durch eine Verengung
auf 8 cm Breite nnd 5 cm Hohe auf 2 Liter ermiissigt, und — abgesehen von
ginzlicher Anfhebung des Wasserverlustes durch Anwendung eincs Schwimmers
— durch die Erlaubniss beschrankt werden, «u denjenigen Zeiten, in welchen
die Asle nicht. wandern, den Aalpass dwrch ein Schiitze im Scheitel goanz m
schliessen. Diese Zeiten sind recht betrichtlich. Sie eratrccken sich anf
alle Tagesstunden des ganzen Jahres und auf alle Nachtstunden in der Zeit
vora 1. November bis Mitte April. Der Aalpass ist sonach nur den vierten
Toil des Jahres offen, der Wasserverlust erméssigt sich anf nur 0,5 Liter
iz der Secunde des Jahresdurchschnitts, ein Verlust, den niemand bemerkens-
‘werth nennen kann. Es liegt daher fir die Triebwerkbesitzer kein Grund
vor, sich gegen den Zwang xu striuben, einen Aalpass obiger Construction
an ihren Turbinen anzulegen.






